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MATEMATICAS I
CONVOCATORIA JULIO 2023

Ejercicio 1.
(Algebra)
a) Obtener todas las ecuaciones del sistema { Xty+z _
x+2y—z=3
b) Determinar todos los a,b € R para que x =5,y = —2,z = —2 sea solucion del

sistema

x+2y—z=3
ax +2ay+bz=»>b
¢, Para cudles de esos valores la solucion del sistema es Unica?

{ x+y+z=1

Solucion:
x+y+z=1 _ x+y=1-4 _ x+y=1—/1}
a) x+2y—z:3}”amamosz_l:}x+2y:3+/1}F2 F y=2+421 =

x=1-1-2-21=-1-32
Tendrd infinitas soluciones dependientes de parametro 1 que seran:
x=—-1-34y=2+21yz=121

x+ 2y —z=3 sustituimos las soluciones x=5, y=-2 y z=-2 y obtenemos:
ax+2ay+bz=>»
5-2-2=1
5—-4+4+2=3 } con la Gltima ecaucion tenemos a = 3b y asi el sistema quedara :
S5a—4a—-2b=0>

x+y+z=1
b){

x+2y—z=3

x+y+z=1 }
3bx + 6by +bz=1D>

Formamos la matriz y la matriz ampliada:

1 1 1 1 1 11
A=<1 2 —1>yA*=(1 2 -1 3>
3b 6b b 3b 6b b b

Calculamos el determinante de la matriz A y lo igualamos a 0.

1 1 1
Al =1 2 -1|=2b—-3b+6b—6b—b+6b=4b=0=>b=0
3b 6b b

Con el valor de b obtenido, estudiamos el sistema.
- b=0

1 1 1 1 1 11
A=[1 2 -1 A'=(1 2 -13
0 0 O 0 0 0 O
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Rango A:
|A| = 0 = buscamos un menor de orden inferior # 0. H ;| # 0= Rango A =2
Rango A™:
Cualquier menor de orden 3 es 0 puesto que tendran una fila con ceros.
1 1 .
|1 2| # 0= Rango A" =2

Como rangoA = rangoA*
segun teorema de Rouché Frobeius tenemos SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
(infinitas soluciones)

- b#0
|A| # 0 = RangoA = RangoA* = 3 = n® de incognitas,
estamos ante un SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
(solucién Gnica)
Ejercicio 2.
(Algebra)

1 1 3 -1
Dadas las matrices A = <0 a) yB= (a 0 ) ,cona € R— {0}.
1 1 3 -1
a) Calcular la matriz C, siendo c11=2, tal que AC=B.
b) Si D=B! A siendo B'la traspuesta de B, determinar los valores de a para los que D
tiene matriz inversa.
Solucion:

a) Para que dos matrices puedan multiplicarse el nimero de columnas de la
primera tiene que ser igual al nimero de filas de la segunda.
A-C=B
3x2 2x2 3x2

(29) € D=(s )

Realizando el producto de matrices tenemos:
24+z=3=>z=1

y+t=-1

az =a
at=0=>t=0
2+z=3
y+t=-1=>y+0=-1=>y=-1
2 —1)

Con estos resultados tenemos: € = (1 0

1 1 X
0 p=p5-a=(3 ° _31).<(1) Cf):(fz o+ %)
ID ' |D|#0
|D|=|_62 6-I__Za2|=—12—(—12—2a2):2a2=0:>a=0
Por lo tanto, si a # 0 la matriz D posee inversa.
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Ejercicio 3.

(Geometria)
x=1+t

DadaslasrectaSrlz{ y=2t ,teR yn, z’%lzgzg
z=—1+4+t

a) Razonar si existe un plano perpendicular a r, que contenga a r;.
b) Calcular la recta con vector director perpendicular a los de las rectas ry r, y que
contiene al punto (1,0,0).
Solucion:

. —
sea perpendicular ar, = n,

=7, .
"2 entonces tiene que
contenga ary

a) Siqueremos que a{

cumplirse que n, - v, = 0
n_a)-v_rl)= (322)-(1,21)=3+4+2+0
Con esto concluimos que no existe un plano perpendicular a r, que contenga
a rq.
b) Llamaremos s a la recta que nos piden.

i j k
V=T, Xy =1 2 1| =2i4j—4k =7 =(2,1,—-4)
3 2 2

Para obtener la ecuacion de la recta s necesitamos un punto P(1,0,0) y un
vector que sera (2,1,-4). En este caso expresaremos la recta en forma

continua:
x—-1 y z
2 1 -4
Ejercicio 4.

(Geometria)
Sea r la recta que pasa por los puntos (1,0,-1) y (0,1,1),
a) Determinar el plano que contiene a la recta r y al punto P=(0,0,1).
b) Calcular la distancia de la recta r al punto P=(0,0,1).
Solucion:
a) Para determinar un plano necesitamos 2 vectores y un punto.
En este caso como la recta r pasa por P, =(1,0,—1)y P, =(0,1,1) para
obtener el plano necesitamos dos vectores y un punto:

ﬁz(_lioiz) X y Z_].
a{pP,P=(0,-1,00=>a=|-1 0 2 |=2x+z-1=0>
P =(0,0,1) 0 -1 0

a=2x+z—-1=0
b) Para obtener la distancia de un punto a una recta formaremos el plano
n L ry que pase por P.
Como o, =P,P, =n.=(-112) y el plano tiene que pasar por
P=(0,0,1), obtenemos la ecuacion de dicho plano:
n=-x+y+2z+D=0
= sustituimos el punto P para obtener D y ya tenemos la ecuacion del plano.
n=0+0+2+D=0=>D=-2=>n=—x+y+2z—2=0
Hallaremos un punto Q que sera la interseccién de r con .
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x=1-21
rz{ y=A , sustituimos en el plano=> -14+1+1-2+41-2=0>
z=—-1+24
1 5 2

Con este valor de 4, sustituimos en la recta y tenemos el punto Q = (g z ,g)
La distancia de P a Q sera la distancia de P a r, que el valor pedido en el
problema.

—, 1\ 5\ 12\?
d(Par)=|PQ|= (g) + (E) + (§> =0,9128u
Ejercicio 5.
(Andlisis)
Sea

1
£ ={m stas<t
In(x) six>1
a) Estudiar su continuidad y derivabilidad en x=1.
b) Estudiar sus asintotas verticales y horizontales.
Solucion:

a) Primero estudiaremos la continuidad en x=1.
lim Inx =0, lim L= 1, f(1) =In1 =0 Como estos tres valores no
x—1t x>1" 2—X

coinciden, la funcién no sera continua en x=1. Tampoco sera derivable
en x=1 puesto que para ello tiene que ser continua.
b) Como Dom = R, no existen asintotas verticales.
Para calcular las asintotas horizontales:
lim nx = +o0

X—00

lim = lim =0
x>-02 —xX x-+02+X
Por tanto y=0 es asintota horizontal cuando x - —o

Ejercicio 6.

(Analisis)

Dada la funcion f(x) = x%(x + 3), determinar su dominio de definicién, puntos de corte
de su gréfica con los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento y extremos relativos.
Solucion:

Dom = R por tratarse de un polinomio.

Puntos de corte con los ejes:

- Ejex:y=0:0=x2(x+3):{xx

— Ejey: x=0= (0,0
Crecimiento y decrecimiento lo estudiaremos con la primera derivada.

:_03 = los puntos seran (0,0)y (—3,0).

ff(x)=3x*+6x=0=>3x(x+2)=0> {xx_:_oz
Signo f LA
-OO/ -2 \O /+OO

La funcion crece en (—o,—2) U (0, ) y decrece en (—2,0)
Con ello concluimos que tiene un maximo relativo en x=-2 y un minimo relativo en x=0.
Siendo las coordenadas del maximo (-2, 4) y las del minimo (0,0).
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Ejercicio 7.
(Analisis)

Calcular

2
. sen(x
a) lim o)
x—0 x3+4x2

b)

T

2
f sen(x)cos3(x)dx
0

(2 puntos)
Solucion:
a)
. sen(x?) 0
20 X3 + 4x2 (0)
Como tenemos indeterminacion (%) aplicaremos la regla de L’Hopital derivando

numerador y denominador por separado tantas veces como sea necesario hasta
quitar la indeterminacion.

i cos(x?)-2x _ cos(x?)-2x  cos(x?)-2 2 1
x50 3x2 +8x  xo0x-(3x+8) x0 3x+8) 8 4

n S dx = — (S = _E = ot E _ 11
a) [2sen(x)cos®(x)dx =— [2t3dt = 4]0— " ]0—0+4—4
cos(x) =t

—sen(x)dx = dt

Ejercicio 8.
(Andlisis)

Dadas las funciones f(x) = —x?y g(x) = x3.
a) Comprobar que las gréficas de dichas funciones en [—1,0] s6lo se cortan para
x=-1y x=0.
Demostrar que en [—1,0] g(x) = f(x)
b) Hallar el &rea del recinto limitado por las gréaficas de dichas funciones.
Solucién:
a) Para comprobar donde se cortan las gréficas:
x=0

f(x)=g(x):>—x2=x3=>x3+x2=x2(x+1)=0:>{x=_1

Para demostrar que g(x) = f(x) en [—1,0], daremos un valor en ese intervalo
(p- €] x=-0,5) y sustituimos en ambas funciones.

f(=0,5) =-0,25 g(-0,5) =—-0,125
Comprobamos que g(x) = f(x) en [—1,0]
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b)
Area=
0 0 x* x37° 1 1, 1
— = 3 2 = — — = —_ - =] = —
f_lg(x) f(x) dx f_lx + x*dx 4+ 3]_1 0 <4 3> 17
= 0,083 u?
Ejercicio 9.

(Probabilidad y estadistica)

Sean A,B y C sucesos de un experimento aleatorio con probabilidades P(A)= 0,3, P(B)=
0,4 y P(C)= 0,5 tales que Ay B son independientes y A y C son incompatibles. Calcular
las probabilidades P(ANB),P(AnC),P(AnC),P(AUB)yP(AUB) siendo A,ByC los
sucesos complementarios de A, B y C respectivamente.

Solucién:

P(A) =0,3
P(B) =04
P(C)=0,5

Ay B independientes = P(ANnB) = P(A) -P(B) =0,3:0,4= 0,12

Ay C incompatibles > P(ANC) =0

P(ANC)=>P(A) =P(ANC)+PANC)=PANC)=PA)—P(ANC)=P(A)=0,3

P(AUB) = P(A)+P(B)— P(ANB)=03+0,4—0,12=0,58

P(AuB)= P(A)+P(B)— P(AnB)= P(A)+P(B)—(1- P(AUB))
=0,7+06—(1-0,58) = 0,88

Ejercicio 10.
(Probabilidad y estadistica)
De las camionetas que recogen los envases reciclados de una localidad el 45% son de la
marca C1, el 30% de la marca C2 y el 25% de la marca C3. La probabilidad de que una
camioneta se averie es: 0,02 si es de la marca C1, 0,05 si es de la marca C2y 0,04 si es
de la marca C3.
a) Indicar las seis probabilidades que aparecen en el enunciado.
b) Si se selecciona una de las camionetas al azar ¢qué probabilidad tiene de
averiarse?
c) Suponiendo que una de esas camionetas se ha averiado, ¢ cual es la probabilidad
de que haya sido una camioneta de la marca C3?
Solucién:

Definimos los sucesos:
Marca C;

Marca C,

Marca Cs

Averiado: A
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a)
P(C,) = 0,45; P(C,) = 0,3; P(C3) = 0,25;

P(%c,) =002 P(%/¢,) =005 P (4 ) = 0,04

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(A) =P(C;nA)+P(C,NnA)+P(C3nA)
= .p(A .p(A .p(A
=P(C) P ( /Cl) +P(C,) - P /Cz) +P(C3) - P /C3)
=0,45-0,02+0,3-0,05+0,25-0,04 = 0,034
b) Aplicamos el teorema de Bayes.
CPGna) PEP(R) 025004

C _
P(3/A)_ P(4) P(A) ~ 0,034 €5




